Problemas de Fisica Estadistica (9)

1. Encuentre los nimeros medios de ocupacion de un sistema cuyos niveles de energia pueden
albergar 0,1,2,... ,l — 1 o [ particulas. Compruebe que [ = 1 coincide con la estadistica de
Fermi-Dirac, mientras que [ — oo conduce a la de Bose-Einstein.

2. Demuestre que para un numero de particulas, temperatura y volumen dados, el calor especifico
de un gas ideal de Fermi es igual al del gas ideal de Bose correspondiente siempre que d = s,
siendo d el nimero de dimensiones de los recipientes que contienen los gases y s el exponente
del espectro de energias, e = C'p®. Para ello:

— Demuestre que las fugacidades de los dos gases estan relacionadas por

N 1+2F.
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— Seguidamente, y usando el resultado del apartado anterior, compruebe que las funciones
fo(zr) v g2(zp) estan igualmente relacionadas, ente este caso mediante

Fo(2r) = ga(25) + ;[ma )2

— Utilice el resultado del apartado anterior para demostrar que las energias internas difieren
en una constante, Up(T,V,N) = Ug(T,V,N) + Ur(0,V, N).
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3. Hallar la ecuacién de estado P = P(p,T) de un gas ideal cudntico en series de potencias del
pardmetro de degeneracién d hasta orden 6° (inclusive).

Hallar las correcciones a la expresion del radio de una estrella enana blanca en funciéon de su
masa si anadimos mds términos provenientes de la funcién A(z).



